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Отличительной особенностью слизистой оболочки тонкой кишки 
является наличие в ней ворсинок, обеспечивающих всасывание всех 
видов питательных веществ. Лимфатические сосуды тонкой кишки ис- 
следовали у млекопитающих Тейхман (Тесптапп, 1861), Ауэрбах 
(АџегБасһ, 1865), Оттавиани (ОНМах!апт, 1932, 1933), у человека 
М. С. Спиров (1949, 1954), А. В. Борисов (1952), А. Кахаров (1963); 
у рыб В. Н. Балашев и Л. Е. Жемчужникова (1966). Названные авто- 
ры инъецировали сосуды суспензиями масляных красок, вследствие 
чего они не могли выявить строение стенки лимфатических капилляров. 

Мы поставили перед собой задачу изучить морфологические осо- 
бенности эндотелия лимфатических капилляров тонкой кишки, играю- 
щих столь важную роль во всасывании хила, тем более, что в доступ- 
ной литературе данных по этому вопросу мы не обнаружили. 

Исследование проведено на 15 кроликах, у которых после декапи- 
тации были инъецированы лимфатические сосуды разных участков 
тонкой кишки (двенадцатиперсной, тощей и подвздошной). 

Эндотелий мы изучали макро-микроскопическим методом, предло- 
женным акад. В. П. Воробьевым: при помощи аппарата Стефаниса в 
серозный покров органа вводили стеклянную канюлю, через которую 
сосуды инъецировали 1%-ным р-ром азотнокислого серебра; серебро 
восстанавливали облучением кварцевой лампой, после чего препараты 
обезвоживали в спиртах, просветляли их в Меіћуі. заЙйсуЙсит, препа- 
рировали под бинокулярной лупой, заключали в канадский бальзам и 
изучали под микроскопом при увеличении в 80—400 раз. Всего было 
изготовлено более 100 препаратов. 

Корнями лимфатической системы тонкой кишки кролика являются 
центральные млечные синусы, начинающиеся слепо под вершинами 
ворсинок на глубине 30—50 мк от их поверхности. Особенности млеч- 
ных синусов находятся в прямой зависимости от формы и строения 
ворсинок. 

Ворсинки двенадцатиперстной кишки длиннее и уже, чем под- 
вздошной кишки. Их длина 0,7—1,0 мм, ширина в средней части 0,35— 
0.4 мм, у основания — 0,2—0,3 мм. Однако встречаются широкие и ко- 
роткие ворсинки (ширина 1,3 мм, длина 0,6—0,7 мм). В узких ворсин- 
ках находится по одному млечному синусу, в широких их по два, при- 
чем у вершины ворсинок они сливаются в виде арки. 

Млечные синусы представляют собой колбообразные расширения 
лимфатических капилляров, выстланные эндотелием. К основанию вор- 
синок двенадцатиперстной кишки синусы суживаются и переходят в 
лимфатические капилляры слизистой оболочки [ порядка, диаметр ко- 
торых колеблется в пределах 60—80 мк. Эндотелиальные клетки сину- 
сов длинные или широкие, с фестончатым пограничным слоем, вытяну- 
ты по оси синуса. Величина их различна: 50х60; 60х40; 75х30; 
60х70 мк. Клетки эндотелия лимфатических капилляров слизистой 


Рис. 1. Эндотелий лимфатического капил- Рис. 2. Ворсинки подвздошной кишку 
ляра слизистой оболочки двенадцатиперст- 1 — импрегнированные серебром кровеносные 
НОЙ КИШКИ: пилляры (микрофото, увеличение 8Х 10). 


1 — зернистые включения в цитоплазме клеток 
‹микрофото, увеличение 10х40). 


Рис. 3. Млечный синус ворсинки подвздошной кишки. 


Микрофото: А — увеличение 8х 10; Б — увеличение40х 10: 71 — ядра эндотелиальных клеток: 2 — зер 
нистая цитоплазма. 
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оболочки двенадцатиперстной кишки Ги П порядков, а также перивас- 
кулярных капилляров несколько меньше клеток млечных синусов; 
обычно они звездообразной формы (рис. 1), почти одинаковы в длину 
и ширину (их размеры от 30х25 мк до 60х40 мк); реже встречаются 
длинные и узкие клетки (52Ж20 мк, 48Ж19 мк) с менее извилистым 
пограничным слоем. При импрегнации цитоплазма клеток приобретает 
коричневый цвет и в ней видны аргирофильные точечные включения. 

В подвздошной кишке ворсинки ниже, чем в двенадцатиперстной, 
их длина 0,6—0,7 мм, ширина — 0,4—0,5 мм (рис. 2). Встречаются вор- 
синки с расщепленной вершиной. У таких ворсинок клетки эндотелия 
синуса у основания ворсинки длинные и узкие (их обычные размеры 
100Ж25 мк, 125Ж30 мк ит. п.) и располагаются по направлению оси 
синуса. У вершины синуса клетки более широкие (обычные размеры 
60х70 мк, 80Ж60 мк) и расположены поперек (рис. 3, А). Цитоплазма 
клеток эндотелия млечных синусов зернистая, азотнокислым серебром 
импрегнируется в светло-коричневый цвет. На общем фоне выделяются 
более светлые ядра овальной формы, расположенные то в центре, то 
у периферии клеток (рис. 3, Б). Размеры ядер колеблются в пределах 
10х15 мк—15Ж20 мк. 

Таким образом, млечные синусы ворсинок являются типичными 
синусоидами с крупными эндотелиальными клетками; в некоторых из 
клеток по аргирофильным границам имеются перерывы, что, как пока- 
зали исследования Поликара и Колле (1966), способствует их значи- 
тельной способности к фагоцитозу. 

Мы обнаружили в ворсинках тонкой кишки кролика, как и 
А. Н. Кахаров (1963) в ворсинках человека, только центральные млеч- 
ные синусы; других лимфатических сосудов в них нет. Наличие млеч- 
ных синусов в ворсинках было доказано и электронно-микроскопиче- 
скими исследованиями Палаи и Карлин (Ра|ау а. Каг шт, 1959), Касли- 
Смита и Флори (Сазеу-5тИН а. Р1огеу, 1961), Паппа, Рэлиха, Руснья- 
ка и Тэрэ (1962), Д. А. Жданова и В. А. Шакламова (1964). 

Как было указано выше, млечные синусы у основания ворсинок 
переходят в лимфатические капилляры | порядка, образующие в сли- 
зистой оболочке сеть. Диаметр этих капилляров в подвздошной кишке 
колеблется в пределах 40—100 мк. Форма и величина эндотелиальных 
клеток капилляров изменчивы по сравнению с таковыми клеток сину- 
сов. В более узких капиллярах размеры клеток меньше (20х25 мк), в 
более широких — больше (30х40 мк). Кое-где длинные клетки пере- 
ходят в широкие или звездообразные. Цитоплазма клеток зернистая, 
импрегнируется серебром в более темный, коричневый цвет (рис. 4). 

Лимфатические капилляры [ порядка переходят в более крупные 
капилляры П порядка диаметром 80—120 мк. Размеры клеток в 
этих капиллярах — 28—30Ж40 мк. Из лимфатических капилляров 
П порядка лимфа поступает в периваскулярные лимфатические капил- 
ляры (их диаметр 200—300 мк), которые сопровождают по обе сторо- 
ны артериолы. Диаметр последних колеблется в пределах 18—25 мк 
(рис. 5). В периваскулярных капиллярах клетки такой же формы, как 
в лимфатических капиллярах Ги П порядков, но больших размеров — 
до 40х50 мк (рис. 6). По ходу периваскулярных капилляров име- 
ются лакунообразные расширения, ширина которых достигает 350— 
600 мк. 

Обращает на себя внимание, что аргирофильность в эндотелиаль- 
ных клетках лимфатических капилляров тонкой кишки повышается по 
направлению от слизистой оболочки к подслизистому слою. Если арги- 
рофильные границы эндотелиальных клеток в млечных синусах вор- 
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Рис. 4. Эндотелий лимфатического капилляра 1 порядка слизистой 
оболочки подвздошной кишки 
(микрофото, увеличение 10х40). 


Рис. 5. Лимфатические сосуды слизисто-подслизистого слоя под- 
вздошной кишки: 


1 — лимфатические капилляры І порядка; 2 — лимфатические капилляры 
П порядка; 3 — периваскулярные капилляры; 4 — артериола (микрофото, уве- 
личение 1х8). 


синок узкие и тонкие, резко очерченные, то постепенно они делаются 
толще и темнее, достигая наибольшей толщины в клетках эндотелия 
периваскулярных лимфатических капилляров, где местами их расши- 
ренные участки имеют вид зерен и пуговок. Аргирофильность клеток 
неодинакова и в разных отделах кишки: она более выражена в двенад- 
цатиперстной кишке, а по направлению к подвздошной кишке стано- 


вится менее отчетливой. 
Наши исследования, проведенные вместе с А. А. Сушко (Сушко, 
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Рис. 6. Эндотелий периваскулярного лимфатического капилляра 
слизисто-подслизистого слоя подвздошной КИШКИ 
(микрофото, увеличение 10х40). 


Рис. 7. Эндотелий лимфатического капилляра серозной оболочки 
подвздошной кишки 
(микрофото, увеличение 10х40). 


Чернышенко, 1966), показывают, что аргирофильность эндотелия повы- 
шается в лимфатических капиллярах тех органов, где процессы всасы- 
вания наиболее интенсивны. | 

Млечные синусы ворсинок либо впадают в лимфатические капил- 
ляры І или ПІ порядка, либо непосредственно перехолят в периваску- 
лярные лимфатические капилляры слизисто-подслизистого слоя. Пери- 
васкулярные лимфатические капилляры идут вместе с кровеносными 
сосудами к брыжеечному краю кишки, где переходят в отводящие лим- 
фатические сосуды. 

Лимфатические капилляры слизистой оболочки образуют мелко- 
петлистую сеть с петлями округлой или овальной формы, величина 
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которых 0,2Ж0,24; 0,15Ж0,5; 0,16х0,4 мм. Лимфатические капилляры 
подслизистого слоя соединяются косыми анастомозами, в результате 
чего образуется крупнопетлистая сеть с петлями овальной и веретено- 
образной формы, длина которых значительно больше ширины (обычно 
1,1Ж0,36; 0,8Ж0,17; 2,5Ж1,1 мм). 


Рис. 8, Сети кровеносных капилляров ворсинок подвздошной кишки. 


А--в широкой ворсинке (микрофото, увеличение 20х15); Б — в узкой ворсин- 
ке (микрофото, увеличение 15х40). 


Лимфатические капилляры серозной оболочки образуют сети с 
петлями, ориентированными параллельно продольной оси кишки. Эндо- 
телий лимфатических капилляров серозного покрова имеет свои мор- 
фо-функциональные особенности. Клетки эндотелия удлиненные, вере- 
тенообразной или ромбовидной формы, их длина в шесть—восемь раз 
больше их ширины — 80Ж15 мк; 100х30 мк ит. п. (рис. 7). Погранич- 
ный слой клеток слегка изогнут. Аргирофильность эндотелия выражена 
умеренно, однако меньше, чем в лимфатических капиллярах подсли- 
зистого слоя кишки. 

При инъецировании лимфатических сосудов тонкой кишки азотно- 
кислым серебром нам удалось импрегнировать сети кровеносных ка- 
пилляров ворсинки, которые располагаются под эпителием ворсинки в 
ее соединительнотканной строме вокруг млечных синусов. Диаметр 
кровеносных капилляров колеблется в пределах 6—17 мк. Кровеносные 
капилляры, соединяясь между собой поперечными и косыми анастомо- 
зами, образуют густую мелкопетлистую сеть (рис. 8) с:петлями оваль- 
ной и округлой формы, размеры которых от 17—20х20—25 мк до 
30—74 ж50—40 мк. В узких ворсинках петли сетей имеют вытянутую 
овальную или веретенообразную форму, 
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В заключение можно отметить, что локальные особенности эндоте- 
лия лимфатических капилляров слизисто-подслизистого и серозного 
слоев тонкой кишки кролика находятся в тесной связи с функцией ор- 
гана и строением его соединительнотканных структур: 
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Іауег. Тһе ѕігисіџге ресшіагіііеѕ оЁ {ћеѕе се!з соп@юп {һе асНуе рһаросуііс асНУНу ої 
{һе ѕіпиѕеѕ. МИК ѕіпиѕеѕ іигп Яігесіїу ицо Іутрһаїіс сарШагез ої іһе І апа П огӣег 
апі регіуаѕсшаг Іутрһаќіс саріШагіеѕ оѓ тисоиз-ипдегтисоиз Іауег, {Не се115 оѓ №ћһісһ 
аге изиаНу ої ѕіаг-Ііке Гогт, Биё {ћеіг дітепѕіопѕ аге |е5з. Тһе ргеѕепсе оѓ опр ѕріпӣіе- 
іке се15 мВ Не ѕіпиоиѕ Богӣегѕ ап@ {етрегайе агвугорћііїу іѕ сһагасќегіѕііс ќо 
епдоеНит оѓ Іутрһаііс сарШагез ої зегоиз тетђгапе. Агругорћі1іїу ої епӣоіһћеішт, . 
Бесотез [е5$ фо {Не Іотег Піуіѕіопѕ ої Ше іпѓепѕііпе. . 
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